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Rolle. Die LuftrShrengste zeigen einen mehr  oder weniger grol3en t tohl-  
raum, der yon  feinen, eben t iefblau gefgrbten Fasern  begrenzt  ist, die 
lgngsgerichtet  verlaufen oder auch gestriehelt erscheinen. 
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Experimentelle Untersuchungen tiber VeHinderungen 
an den Atmungsorganen bei plStzlieher Einwirkung 

hoher Temperaturen. 
Von 

Priv.-Doz. Dr. h .  Foerster. 

Mit 12 Textabbildungen. 

Bei der E ina tmung  yon erhitzter Luf t  und  warmen Gasen stellt man  
oft Ver/~nderungen des Epithels im Munde und  im l%achen lest, dagegen 
finden wir sie in der Trachea und  in den Bronchien verh~tltnism~13ig selten. 
Die histologischen Befunde anf der Schleimhaut  sind zum groften Tell 
die gleichen wie bei den Verbrennungen auf der Haut ,  also entztindliche 
Infil trate,  s tark erweiterte Gefal3e, welche s trotzend mit  Blur gefiillt sind. 
Es k o m m t  zum Aust r i t t  yon  Serum aus den Gefgl~en and  dami t  zum 
0 d e m ;  schlieBlich kann  die Hitzeeinwirkung so stark sein, dab wir 
Blasenbildung bzw. Nekrose vorfinden. Rays/cy 1 sah die Blasenbildung 
bei E ina tmung  gliihender Gase auf der Oberfl~tche des rechten Stimm- 
bandes und verfolgte die Einwirkung der grol3en Hitze bis auf die 
Schleimhaut  der Bronchien. 

Von mir wurden 2 Fglle beobaehtet  und  mitgeteil t  2, in denen ich 
annahm,  dal3 dureh die Aspirat ion yon  grol~er Hitze Ver~nderungen an 
der Luf t r6hrenschle imhaut  eingetreten waren. Sie wichen jedoeh 
wesentlich von den bisher bekannten  mikroskopischcn Bildern ab. 
Inf i l t rate  oder Nekrosen warden nicht  gefunden. Die Epithelzellen 
waren zum Tell verworfen a nd  mit  t%ul~partikelehen vermischt.  Sie 
zeigten Strichelung oder deutliche Ausziehung, eine Zelle lag neben der 
anderen, so dal3 eine F ron t  yon  Zellen gebildet wurde, sie waren gleich- 
sam , ,palisadenartig" gelagert. Nach  dem Lumen  zu verji ingten sich die 
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Zellen mehr und mehr, eine Gruppe yon ihnen hat te  eine solehe Form 
angenommen, daft sie pinselartig in die Liehtung ragten. Die Elongation 
war in den gr6Beren LuftrShren&sten noeh deutlicher. Die Zellen waren 
hier fadenartig oft in eine wabenartig aussehende Substanz ausgezogen. 
Die Rul3partikelehen waren hier nnd dort wirbelartig gelagert. Ferner 

Abb,  I. Luftr6hrellast mJt lang ausgezogenen Zellen. 

konnte man biischel- oder bukettart ige Anordnung der Zellen sehen. 
An manehen SteIlen lagen sie naeh reehts and links, Fibrillen &hiflich. 
Ihre Anordnung war hier mit  einer Wasserpffitze zu vergleiehen, in die 
man einen Stein wirft, wobei das Wasser auseinanderspritz~. Aueh 
wellenfSrmigen Verlauf der langausgezogenen Epighelien konnte man 
feststellen. Ich bringe an dieser Stelle zur n/~heren Erlguterung noeh 
ein charakteristisches BiId, was dutch Serienschnitte erst in jiings~er 
Zeit gewonnen wurde. Es handelt sieh um einen gr6fteren Luftr6hren- 
ast. Man sieht lange, fadenf6rmige Ausziehung s/~mtlieher Zellen, welehe 
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in leieht gewellter Form in das Lumen ragen. In dem LuftrShrenast 
miindet ein Driisenausffihrungsgang, auch in diesem kann man, be- 
sonders an seiner Einmfindung, die Ausziehung der Zollen feststellen 
(Abb. 1). Zusammenfassend sagte ich, dab die Vers denen 
glichen, welche wir bei Einwirkung hoher Temperatur auf die Haut ,  
nnd zwar durch elektrisehen Strom, kennen. Ein abschliel~endes Urteil 
fiber die Entstehung derartiger Bilder behielt ich mir bis naeh Abschlu6 
meiner experimentellen Untersuchungen vor. Sie sollten den Zweek 
verfo]gen, festzustellen, ob es sich sicher um Zellver~nderungen dutch 
Einatmung hoher Temperatur handelte und bejahendenfMls, ob in dem 
vorliegenden Falle die histologisehen Befunde im Sinne einer vitalen 
Reaktion verwertet werden kSnnen. Die Vergnderungen sind nach meiner 
damaligen Ansicht nur dann als Zeichen einer vitalen Reaktion an- 
zusprechen, wenn sie gleichms tiber die Lungen verteilt sind und nicht 
an einer umschriebenen Stelle gefunden werden. Hiermit sind die Rieht- 
linien fiir die vorliegende Arbeit sehon gegeben. 

In ihrem ersten Toil werde ieh die Ver~nderungen im Experiment 
bei plStzlicher Einatmung yon groBer t t i tze zeigen. Ieh bringe zuerst dig 
Methodik und danaeh die Befunde. Eine kurze Zusammenfassung 
schliel~t dieses Kapitel. In dem zweiten Tell der Arbeit soll festgestellt 
werden, ob die Erseheinungen lediglich Ms vital entstandene zu bezeiehnen 
sind odor ob es mSglich ist, sit auch postmortM an den Lnngen experi- 
mentell zu erzeugen. Aueh hier kommt zuerst eine kurze Beschreibung 
der Methodik, der die Befunde folgen. Am Sehlul~ der Arbeit wird das 
Gesamtergebnis kritisch betraehtet  und einRfiekblick auf die mitgeteilten 
Fglle gegeben. 

I. Toil: Verdnderungen bei plStzlicher Einatmung yon hohen Temperaturen. 

Methodik: Dem Experiment standen Hunde, Kaninchen und Meer- 
sehweinehen zur Verfiigung. Es wurde zun~ehst so vorgegangen, dab 
man in einer dem Tiere entspreehenden kleinen Kiste Sauerstoff und 
Wasserstoff, die in BMlons geffillt waren, dureh Zfindsehnur zur Explosion 
braehte. Die 2 BMlons, zuerst wurde nnr ] benutzt, wurden auf der 
einen Seite in die Kiste gelegt und befestigt, auf der anderen Seite be- 
land sich das Tier, das dureh einen Masehendraht yon dem Explosiv- 
stoff getrennt war. Die Zi~ndschnur wurde an die BMlons gelegt. Die 
Kiste wurde fest vernagelt und in einen Mten Gefrierschrank gestellt. 
Danaeh wurde die Zfindsehnur angesteekt und der Sehrank fest ver- 
sehlossen. Die Explosion war sebr stark, aber die Tiere blieben gesund, 
nur das Fell war etwas angesengt. Alle Versuche in dieser Riehtung 
ffihrten zu keinem Erfolg. Ieh kam nun auf Grund der n~heren Urn- 
st~nde, unter denen die mitgeteilten F~lle zu Tode kamen, zu der ~ber-  
zeugung, dab die Explosion Mlein nicht genfigt, sondern gleiehzeitig 
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ein Feuer in dem Raunl entstehen mul~. Aus diesem Grunde wurde 
folgendermal3en vorgegangen. Die Kiste wurde yon innen mit Benzin 
angefeuehtet und auf die eine Seite wurde ein mit Benzin getr~nkter 
Tupfer gelegt, auf der anderen Seite befand sieh das Tier. In die Nghe 
des Benzintupfers wurde die Z/indschnur gebracht. Die Kiste wurde 
schnelI vernagelt, um die Gase des Benzins in der Kiste zu hslten, 
und in den Unterstand geschoben, die Ziindschnur angesteckt und der 
Gefrierschrank geschlossen. Es folgte sehr schnell eine heftige Explosion, 
ich 5ffnete die Kabine und sah in der Kiste Feuer. Sofort wurde die- 
selbe as  die Luft  geschafft und der Deckel aufgeschlagen. Das Tier 
lag tot  in der Kiste. Es wnrde sogleich untersncht. Da das Ergebnis 
positiv war, folgte eine Reihe anderer Versuche in gleicher Richtung 
und mit demselben Erfolge. Die Tiere wurden sofort seziert und die 
Organe gelangten in Mfiller-Formol. Die Paraffineinbettung wurde 
bevorzugt. Als F~irbemethoden kamen vor aIlem H~tmatoxylin-Eosin, 
van Gieson, Elastika- sowie Malloryf~rbung zur Anwendnng. Es ist 
selbstverst~ndlieh, dab die Lungen in allen ihren Teilen mikroskopiseh 
untersueht wurden. Ieh werde nun zunaehs~ die Ver~inderungen an 
dem Epithel der LuftrShrensehleimhaut besehreiben und dabei das 
VerhMten des gesamten Bronchus betraehten. Danaeh folgt die Be- 
schreibung der Ver~nderungen an dem Gef~13system. 

Be/uncle: Bei den experimentellen Untersuehnngen sind die Zell- 
vergnderungen ganz versehieden. Man sieht Epithelien, welehe aus 
ihrem Lager herausgestogen sind. Es ist gleiehsam kein Platz mehr vor- 
handen, nnd so wird eine Zelle auf die andere gesehoben. Wir haben 
einen handschuhfingerartigen B a u d e r  in die Lichtung geschleuderten 
Zellen. Dabei sind die gellen noeh oft erhalten, oft abet sind sie ge- 
sintert. Sie nehmen dann eine gIeiehmgBig dunkelblaue F/~rbung an, eine 
l~eihe yon Zellen ist 1/tnglieh. Aueh hat man an manchen Stellen Zellen, 
die aus einer Wurzel kommen, sieh btisehelartig anordnen und naeh Oben 
bin sieh mehr und mehr verjiingen. In anderen Fallen werden die Zellen 
aueh aus ihrem Bert gesehleudert, sie sind dann abet mehr fadenartig 
und eine Zelle setzt sieh auf die andere. So hat man das Bild einer Rute,  
die sieh an der Spitze verzweigt oder gabelt. Oft. sieht man oben an der 
Rute ein Biindel yon gleiehm~Big dunkelblau gef~rbten Zellen. Viele 
Epithelien liegen aueh frei im R aura (Abb. 2}. Betraehtet man bei 
schwaeher Vergr613erung einen gr61]eren Bronchus, so kann man zu- 
nAehst sehen, dab die Knorpelplatten welt abliegen. Der Luftr6hrenast 
ist anseheinend stark geschrumpft. Die Epithelzellen sind zapfenartig in 
das Lumen gestoBen und iiberall sehr rein ausgezogen. Die Zellen nehmen 
zum grogen Teil bei g~matoxylinf~rbung eine gleichmgBig dnnkelblaue 
Farbe an (Abb. 3). Die Sehrumpfung der Bronehien dureh die plStzliehe 
Hitzeeinwirkung kann so welt gehen, dal~ die Epithelien derart in die 
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Lichtung gedrs werden, dab es zu einem Verschlug eines kleinen 
Bronchus kommen kann. S~mtliche Zellen sind dann ]ang ausgezogen 
und radi~tr zur Mitte gestellt. Eine Zelle reiht sich an die andere, so, 
als ob man einen Strich auf und neben den anderen setzt. U m  den 
Bronchus sieht man noch den kreisf6rmigen Verlauf der glatten Muskel- 

Abb. 2. Fadenartige Ausziehung yon Epithe]ien. 

fasern. Die ]anggestreckten Epithelien nehmen eine gleichm/~Big 
dunkelblaue Farbe an (Abb. 4). 

Auch sieht m~n Bflder, in denen eine Reihe von Epithelzellen vor- 
gestiilpt sind und mehrere yon den Vorstiilpungen mit  ihrer Spitze 
zusammentreffen. Dadurch entstehen kleine Hohlr~ume. Man beobach- 
tet  Zellen, welche noch ziemhch rundlich sind, den Epithelcharakter 
behalten haben und andere, welche mehr ]~nglich sind und den 
Fibrillen gleichen. Letztere nehmen eine dunklere F~trbnng an. 
Reichlich Rul3partikelchen befinden sich in den LuftrShren~tsten. Sie 



4150 A. Foerster: Vergnderungen an den Atmungsorganen 

Abb. 3. Bronchus. NI)ithelimt Mnd ~asgezogen und ztlpfe~lartig angeordnet .  

Abb. 4. Verschlut3 eines Bt'onchus dutch seine EDithelien. 
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sind verinischt mit einer grogen Menge yon Epithelien, die yon ihrer 
Haftungsstelle gelSst und in das Lumen geworfen sind. Die Schruinpfung 
der LuftrShren~ste kann ganz groteske Forinen annehmen. So sieht man 
solche, welche Inehrere gleichins geriehtete Schntirfurchen haben 
und an deren Enden sich ein grol~er Hohlraum befindet. Dort ,  wo die 
Einsehniirungen liegen, sind StraBen von lang ausgezogenen Zellen zu 
erkennen, welche yon einem Hohlraum zu dem anderen ziehen. In den 
grSl~eren Lichtungen, also an beiden Enden, beobaehtet man Ru6partikel 
und in Richtung zu diesen gehen langgestreckte Ze]lforinationen, so, als 

Abb. 5. t~ronchus mit eige~artig ver~nder~en Epithe]ien und RuBpartikeln. 

ob eine Zelle hinter der anderen zuin Zentruin marschierte. Wieder 
andere Bronehien zeigen mehr bfisehel- und gabelfSrinige Anordnung der 
Zellen. In der Mitre befindet sieh ]~ul3, der yon einer homogenen Masse 
umgeben ist (Abb. 5). An der Stelle, an welcher die Sehruinpfung sehr 
stark ist, so dal~ man nur eine schma]e Liehtung hat, liegen a]le Zellen 
langausgezogen und verlaufen in der L~ngsriehtung. Es ist gleichsain 
eine mit Epithelien gepflasterte StraI~e. Genau so, wie die Zellen in 
L~ngsrichtung verlaufen, verhg,]t es sich auch mit den elastisehen 
Fasern an der Einsehn~irnngsstelle. Eine vollkoininene Verwerfung 
kgnn Inan an den engen Partien beobachten, oder aber die elastisehen 
Fasern sind dieht nebeneinander in L~tngsrichtung gelagert. Sie sind 
aus ihrein Bett  gewaltsain in das Lumen gezogen. Die durch die Ein- 



452 A. Foerster: Vergnderungen an den Atmungsorganen 

atmung pl6tzlich eingedrungene heil3e Luft ha~ ihre Lgge bestimmt. 
Im iibrigen sind die elastischen Fgsern der sog. Membran, der die Zellen 
aufsitzen, leicht gelockert und erscheinen hier und dort als kr/imelige 
Bestandt, eile. Die pl6tzliche Schrumpfung der Luftr6hren/iste oder viel- 
leicht auch der krami0fartige Zustand bei der Erstickung fiihrt zu den 
verschiedenartigsten Bildern. Zum Beispiel werden die Epithelien 

Abb. 6. Bronchus bei elastiseher [Faserf~irbung. 

nach innen lgng ausgezogen und bleiben mit ihrer Unterlage lest ver- 
bunden. In einem solchen Fglle wird die Membran mitgezogen und man 
sieh~ die elast.isehen Fasern der Grenzlinie ebenfalls naeh innen ge- 
richter. Auch alle Gewebsarten, die noch dahinterliegen, haben diese 
l~iehtung. Wit haben dann ein Bild vor uns, dgs einen Blumenkohlkopf 
gleieht (Abb. 6). Das ganze umliegende Gewebe des Bronehns ist hoeh- 
gradig ver/~ndert. Dureh den plStzlichen SehrumpfungsprozeB infolge 
der Wasserentziehung dutch die Hitze in Verbindung mit dem krampf- 
artigen Zustand wird ja alles verzogen. Bei der ~falloryfgrbung sieht. 
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man recht deutlich, dab das Faserwerk yon der epithelbesetzten 
Membran bis zu den Alveolen reicht. Es umsehlielR bei seinem Ver- 
lauf glatte Muskelfasern, auch Knorloelgewebe, Drtisen und kleine Ge- 
fs Alle diese Gewebsarten k6nnen durch den starken Zug aus ihrer Lage 
kommen, well er sich yon der Membran, bzw. yon den Epithe]ze]len, die in 
die Lichtung gezogen werden, Iortsetzt bis in die Alveolen. Die sog. Mere- 
bran, auf der die Epithelien sitzen und die aus longitudinal verlaufenden 
elastischen Fasern besteht, ist dutch die pl6tzliche Sehrumpfung oft 
in ein feines Maschenwerk verwandelt, das einem Fischernetz ~Lhnlich ist. 

Abb. 7. Auseinandersprengung der 3iuskelfasern um den Bronchus. 

Im guhezustande ist dieses Netz striek/~hnlieh zusammengeleg~. Aber 
bei einer derartigen plStzlichen Gewalteinwirkung, wie in den vorliegen- 
den F/Lllen, wird es auseinandergezogen. Das Netz setzt sich fort durch 
die Muskelfasern, die es umschlieBt, durch das ganze umgebende Gewebe 
bis zu den Alveolen. Dadurch werden die Knorpel, die yon dem Netz 
umfa6t werden, oft aus ihrer alten Lage in Querstellung gebraeht oder 
vollkommen verzogen. Auch die Muskelfasern kSnnen quergestellt sein 
oder auseinandergezogen erscheinen, oft liegen sie aueh weir ab yon dem 
Lumen, man hat den Eindruck, als ob sie auseinandergesprengt sind. 
Urn jede einzelne Muskelzelle legt sieh das blaugef/~rbte Faserwerk 
(Abb. 7), das yon der sog. Membran als ein geschlossenes System zu den 
AIveolen zieht und dabei bald van Gieson-, bald E]asticaf/~rbung an- 
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nimmt. Alle diese eigenartigen Gewebsverziehungen entstehen zum 
groBen Tefl dutch die pl6tzliehe Schrumpfung infolge Zug und Gegenzug. 
Nach dem Innern des Lumens des Luftr6hrenastes zieht die aspirier~e 
I-Iitze, welehe mit  pl6tzlicher Wasserentziehung und mit  Sehrumpfung 
einhergeht. Dabei gibt das Gewebe je naeh der tIeftigkeit  der Gewalt- 
einwirkung zum Tefl naeh, zum Teil bleibt es in seiner Mten Stellung~ So 
entstehen alle m6gIichen Arten yon Verziehungen, yon denen ieh hier 
einige Beispiele gebracht habe. 

~4bb. 8. Ausziehung der Endothelien, Auflockerung der inneren Gef~13wand mit Wabet~bildung. 

Bei den Ver/~nderungen des Gefgfisystems in den Lungen haben wir 
ghnliehe Zellver~nderungen, wie wit sie bei den Luftr6hrengsten sehen. 
Be~rachtet man bei einer starken Vergr6fierung ein kleines Gefgfi neben 
dem Bronchus, so sieht man, wie die Zellen der inneren Gefgfiwand fast  
sternf6rmig in das stark verengte Lumen gezogen sind. In  der l~egel ist es 
so, dag die Spitze der ausgezogenen Zellen nach aufien und das dicke Ende 
nach innen zeig~. Die ganze innere Gef~13wand ist aufgeloekert. Noeh deut- 
licher sehen wir dieses an gr6fieren Gefgfien. Die Endothelien sind v o l t  
kommen verzogen, und zwar immer so, daft die Spitze nach aufien zeigt. 
Die Zellen sehen spermienghnlich aus. 5fan kann gleiehsam yon einem 
Schwanz und Kol0f der Zelle reden. Zwischen den Zcllen ist das Gewebe 
stark aufgelockert und ist wabenartig ver~ndert (Abb. 8). Die Gef~ifiwand 
ist an vielen Stellen sehr d/inn. In  dem Gef/~B selbst sieht man reich- 
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lich Leukocyten und einzelne Erythroeyten;  im iibrigen eine homogene 
rote Masse, die hier und dort mit Waben durehsetzt ist. Die Gefa~e 
sind an vielen Ste]len so hoehgradig ver~ndert, dal~ sie oft aussehen, 
als ob sie gesprengt seien. Wir haben sodann zwei kappenartige Gebilde, 
naeh innen zu befinden sieh dicht gelagerte, lang ausgezogene Zellen, 
die ganz fein gestrichelt aussehen. In dem Lumen selbst sind reichlieh 
Zellbestandteile. Die ]ang ausgezogenen Zellen sind zu den Zellen der 
Gefs quergestellt. Aus den G e f ~ e n  sind rote BlutkSrperchen 

Abb. 9. Sprengung eines Gef~13es, Blutaustritt. 

~usgetreten (Abb. 9). Auch Schnfirfurchen h~ben wh" in reichlicher 
Menge, ~n der Stelle der Einschniirung ist die GefgBw~nd sehr diinn. Die 
inneren Zellschichten sind l~ng ~usgezogen und stehen senkrecht zu den 
iibrigen Gef~13wandzellen. An der Stelle der Sehnfirfurche sind gueh die 
Zellen des dem Gefg~ ~nliegenden Gewebes in die Richtnng der Schnii- 
rung gezogen. M~n k~nn gn m~nchen Gef~[ten mehrere Sehniirfurehen 
sehen. Es ist leicht erkl~trlieh, dab bei diesen Ver~tnderungen ~uch das 
elustische Gewebe in hohem Mal3e mit beteiligt ist. So sieht m~n die 
el~stischen F~sern der Gef~w~nd zus~mmengedrfickt, wie es bei den 
Verbrennungen ~n der Hgut  schon yon Unna beschrieben wurde. Auch 
kann m~n den Verlauf nicht mehr gut erkennen. Hier und dort sind die 
Fusern unterbrochen. Die nach ~u~en liegenden F~sern sind durch 
die Hitzewirkung fgst vollkommen ~ufgelSst. Wir h~ben ein Gewirr 
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yon Fasern vor uns, ohne Ordnung, ohne Verlaufsrichtung, iiberall nur 
Reste, welehe in einer krfimeligen Substanz liegen. Man hat dureh die 
Einsehnfirung merkwiirdige Formen, so z. B. die einer Keule. An dem 
Handgriff der Keule sieht man das ganze elastische Fasersystem auf- 
geloekert und in der Keule selbst sieht man zwar die Fasern rech~ deut- 
lich, aber so znsammengedrtickt, dab sie hier gestrichelt erseheinen, so, 
als ob man Striehe auf und ab zieht. Das Blur in den Gef~Ben ist vielfach 
hs Wir haben oft eine homogene, mit  Waben durcbsetzte 
Masse vor uns. Eine Fettembolie habe ich bei meinen experimentellen 
Untersuchungen nie gesehen. I m  fibrigen sind aueh die Alveolen durch 
die Hitzeeinwirkung ver/~ndert. Da diese Untersuehungen noch nieht 
abgeschlossen sind, soll spKter da.riiber berichtet werden. 

Ieh komme zu einer Zusammenjassung dieses Teiles meiner Arbeit. 
Wir sehen, dug das Experiment gelungen ist, durch Einatmung hoher 
Temperaturen Zellvers hervorzurufen. Die Hitze mu f~ 
ptStzlieh und unver einem starken i'ortgesetzten Druck in die Lungen 
gelangen. Eine einmalige Explosion geniigt nicht, es muB gleiehzeitig 
dureh Flammenwirkung der Druck und die hohe Temperamr  fort- 
gesetzt werden. Die Tiere sind augenblieklich tot. und zeigen, was ieh 
an dieser Stelle noch erw~hnen mSehte, auf der Pleura und auf dem 
Epikard ausgedehnte Blutungen. Ist die Explosion nieht stark genug 
und der Benzintupfer nur eben entflamm~, so finder man die Tiere noeh 
lebend in der Kiste. Sic wurden dann sofort getStet und zeigen die 
gleiehen Ver~nderungen. In solehen l~l len sieht man an den gescMdig- 
ten Stellen sehon reiehlieh Leukoeytenansammlung. Die Ver~tnderungen 
an der Luftr6hrensehleimhaut bestehen in Ausziehung der Epithelien, 
welche in mehr oder weniger eigenartigen, oben beschriebenen Formen sieh 
darbieten, l)er Bronchus selbst ist zum Tefl dureh die plStzliehe s~arke 
W~sseren~ziehung des Gewebes erheblieh gesehrumpft;  zum Teil spielen 
aueh krampfartige Zust./~nde eine Rolle. Hierdureh entstehen starke 
Einschniirungen, die mit  eigenartigen ]Pormbildungen einhergehen. 
Das ganze Fasersystem um den Bronchus mit  den 3~[uskelzellen und dem 
Knorpelgewebe wird in Mitleidensehaft gezogen. Man sieht aueh, dug 
die Membran der LultrShren/~ste, auf der die Epithelien sitzen, nicht 
st, rukturlos ist, sondern ein Masehenwerk da.rstellt. Die Ver/~nderungen 
an den den Luftr6hrengsten benaehbarten Gefs sind s Aueh 
hier kann man Ausziehung yon Zellen, Auflockerung der Gef~Bwand, 
Einsehntirungen, sowie Sprengungen und sehlieBlieh ZerstSrung des 
ganzen Fasersystems finden. 

I I .  Verfinderungen durch Einwirkung von Hitze naeh dem Tode. 

Methodi~: Zu diesem Zweeke wurden Lungen den Leiehen ent- 
nommen und mit mehreren Lagen Wat te  umgeben. Die Wat te  war mit  
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Benzin getrankt,  sie wurde angeziindet and  man lieB die Wat te  fast bis 
zu den Lungen abbrennen. Dann wurde das Feuer gel6seht. An einzet- 
nen Ste]len war das Lungen- 
gewebe schon sichtbar. In  
diesem Zustande wurden die 
Lungen aufgeschnitten und 
danaeh in Miiller-Formol 
fixiert. Bei der mikroskopi- 
schen Untersuchung wurden 
die gleichen Methoden, wie 
oben angegeben, angewandt. 

Be/unde: Die Zellverande- 
r u n g e n  an der Luftr6hren- 
sehleimhaut, auf die es hier 
besonders ankommt,  entspre- 
ehen in einigen F/~llen genau 
den oben beschriebenen und 
yon mir mitgeteflten, so dab 
es sieh ernbrigt, auf alle Ein- 
zelheiten einzugehen. Man 

Abb. 10. Fadenartige A~zsziehung der Epithe]ien des 
sieht in einzelnen Fallen die Bronchus. 

Zellen lang ausgezogen. Sie 
ragen fadenartig in das Lu- 
men. Die Zellen sind aus 
ihrem Lager herausgehoben 
und in die Liehtung geseho- 
ben. Oft sind sie so angeord- 
net, dag man eine Reihe yon 
Zellen im geraden Verlaufe 
hintereinander naeh dem 
Hohlraum zu sieht, und yon 
ihnen zweigen naeh reehts und 
links lang ausgezogene Zellen 
ab. Aueh sight man, wie aus 
einer Wurzel eine grol3e Reihe 
yon Zellen, die fibrillen/thn- 
lieh sind, sieh biisehelartig 
verzweigen. An anderen 
Stellen wiederum hat  man 

Abb. 11. Bfischelaz~cige Anordnung der Zellen der 
eine bukettart ige Anord- Bronchialsehleimhaut. 
hung von Zellen, oder abet  
die Zellen verlaufen lang ausgezogen we]lenf6rmig, wobei ihre Spitze 
in den Hohlranm ragt (Abb. 10, ]l) .  Die Luftr6hrenaste selbst sind stark 

Z. f. d. ges. Gerichtl. Medizin. 20. ]3d. 31 
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geschrumpft.. In  ihrem Hohlraum befindet sieh eine homogene Masse, 
in welche die fadenartigen Zellen ragen. Die Sehrumpfung der Bronehien 
kann so weir gehen, dab man driisenartige Gebilde vorfindet. Diese 
Bronehien gleiehen in der Anordnung ihrer Epithelien denen yon un- 
entfalteten Lungen. Bei dieser st~rken Sehrumpfung sind such das 
umliegende Gewebe des Bronchus, also die glatten Muskelfasern und die 
Knorpel, in Mitleidenschaft gezogen. Wh" sehen aus dieser kurzen 
Sehilderung der mikroskopisehen Bilder, dal3 wit hier das gleiehe vor 
uns haben, wie in dem ersten Teil der Arbeit. 

Abb. 12. Zerst6rung des etastisehcn Fasersys~ems in der Gefi~13wand. 

Die gefgBe sind ebenfalls an einigen Stellen genau in derselben Form 
zerst6rt wie die bei Einatmung yon Hitze. Aueh bier finder man starke 
Sehrumpfungen und Aufloekerung der GefgBinnenwand. Die Zellen 
sind naeh innen geriehtet. Sic befinden sieh in ziemlieher Unordnung. 
Neben der starken Sehrumpfung sind Einsehniirungon der GefgBwgnde 
siehtbar. Das elastische Fasergewebe ist vollkommen aufgelockert 
und mehr oder weniger in Zerfall begriffen (Abb. 12). Allordings sind 
die Vergnderungen hier nicht so hoehgradig, Me wit sic bei der Ein- 
a tmnng heiger Luft  sehen. 

Die Vergnderungen, die postmortM an den Lungen experimentell 
hervorgerufen werden, sind nieht iiberMI zu finden. Nut  hier und dort 
sieht man solche Bilder, und zwar an den Stellen, an denen die !ditze 
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stark eingewirkt hat. Sic sind gleichsam 6rtlich beschrs Auch 
gelingt es nur in Einzelf~llen, solehe Art yon Gewebszert6rungen zu 
bekommen. 

Diesen Tail der Arbeit, auf den ieh nieht n/~her einzugehen brauehe, 
weil es sich um dieselben Vers handelt w i e i m  ersten Tell, 
kann man damn zusammenfassen, dages gehngt, postmortal gleiche Zell- 
ausziehungen zu bekommen wie vital. Aueh hier sehen wit die faden- 
artige Ausziehung yon Zellen an der Luftr6hrenschleimhaut, die bukett- 
oder btischelartig angeordnet sind, welter haben wit erhebliche Schrump- 
lung des ganzen Bronchus und des umliegenden Gewebes. Die Gef/~ge, 
welche in der N/~he der Einwirkung der I-[itze liegen, sind zum groBen Tell 
in ihrer Wandung stark gelockert, und das elastische Fasersystem ist 
auseinandergerissen. 

Gesamtergebnis. 

Die experimentellen Untersuchungen haben gezeigt, dag die Ver- 
s an der Luftr6hrenschleimhaut bei Verbrannten, fiber die 
ieh berichtete, durch Hitzeeinwirkung entstanden sind. Denn ich konnte 
die g]eichen Ver/~nderungen im Experiment vital nnd postmortal 
erzeugen. Man sieht iiberM1 Zellausziehungen in eigenartiger Anordnung. 
Weiterhin zeigt das Experiment, d a g e s  sich bei den Ver/mderungen 
nicht lediglich um das Zeichen einer vitMen Reaktion handelt; denn es 
l~gt sich j~ das gleiehe Zellbild auch postmortal erzeugen. Nur einen 
Unterschied sieht man zwischen den beiden cxperimentellen Ergebnissen. 
In dem ersten Fall, also bei der Einatmung heiger Luft, hat man eine 
gleichms Anordnung der Ver~tnderungen in den ganzen Lungen; 
und zwar finder man das gleiche Bild an der Wurzel, in der Mitre und 
am Rande. Bei den Lungen, welche postmortal der Hitze ausgesetzt 
wurden, finder man diese Ver~inderungen nur am I~ande, und zwar dort, 
wo die Hitze besonders stark einwirkte. Man sieht sic somit nur ver- 
einzelt. Auch sind die Zell~usziehungen nicht so vielseitig und m~chtig. 
Die ganzen Ver/~nderungen des Gewebes nehmen nicht so groteske 
~ormen an wie die im ersten Experiment. Diese Tatsache liegt wohl 
daran, dal3 bei der Einatmung yon heiBer Luft  2 Komponenten wirken, 
das sch/~digende Agens und das lebende Gewebe, welch letzteres sich 
mit Mlen Kr/fften der s GewMteinwirkung widersetzt. Wir 
k6nnen somit dann yon dem Zeichen einer vitalen Reaktion sprechen, 
wenn die Zellver/~nderungen in den ganzen Lungenteilen zu linden sind, 
andernfa]ls kann es sich auch um eine Ver~nderung nach Einwirkung 
yon Hitze post mortem handeln. 

Komme ich auf Grund dieser experimentellen Ergebnisse noch einmal 
auf die mitgeteilten F~lle zu spreehen, so kann man sagen, beide Personen 
sind lebend verbrannt und nicht vorher getStet. In dem einen FMle 

31" 
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handelte es sich ja um ein junges M[/idehen, das in einer G~rtenbude 
verbrannte, nachdem es hier Geschlechtsverkehr mit zweifelhaften 
Personen gepflegt hatte. Man vermutete einen Lustmord. ~Nach diesen 
experimentellen Untersuchungen ist ein solcher auszuschliel~en, denn 
man kann nun sagen, dM] das M~tdchen lebend verbrannt ist, weil fiberall 
in den Lungen Zellvergnderungen an den Bronchien festgestellt warden, 
welche denen des Experiments durch Einatmung hoher Temperaturen 
glichen. Das gleiche ist yon dem anderen FM1 zu sggen, bei dem ein 
Junge auf dem durch Feuer vernichteten Boden verkohlt aufgefunden 
wurde. Hier wurde Totschlag dutch den Stiefvater, der den Knaben 
immer mi~handelte, angenommen. Dieser Verdacht kann jetzt guch unter 
gnderem dutch die Zellver~nderungen ~n den Bronchien genommen 
werden, die rich fiberall in den Lungen gleichm~ig verteilt vorfgnden. 

Ich fgsse meine Arbeit damn zusammen: Die yon mn�9 mitgeteilten 
Zellver~nderungen an der LuftrShrenschleimhaut yon 2 Verbrgnnten 
sind auf Grund der experimentellen Untersuchungen durch die Einatmung 
hoher Temper~turen entstanden. Die Vergnderungen kSnnen in den 
beiden vorliegenden F~tllen als Zeichen einer vitalen Reaktion an- 
gesprochen werden, well sie iiberall gleichmgf3ig verteilt in den Lnngen 
vorgefunden warden. Die Veritnderungen kSnnen auch postmortM an 
umschriebener Stelle der Lungen, an denen die Hitze besonders stark 
einwirkt, erzeugt werden. Aus diesem Grunde sind diese Zellausziehungen 
und ihre eigengrtige Anordnung nieht ohne weiteres als Zeichen einer 
vitMen Reaktion anzusprechen. 
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Wechselrede zu den Vortr~igen BShmer und Foerster. Herr Schwarzacher: Ich 
m6chte die ~[einung vertreten, da~ die Ansprechbarkeit aui die Elasticafarbung 
yon der funl~tionellen Inanspruchnahme abh~ngt (SIikrostruktur und Fitrbb~rkeit). 

Herr Meixner: FIir fiel auf, dab die Lungen, bei welchen der Vortragende 
m~nge]hafte Elasticaf~rbung f~nd, yon unreifen Friiehten stammten. Ich frage, 
ob ~uf diesen Umstand geachtet wurde. Das eI~stische Gewebe entwieke]t sich 
ja erst allmi~hlich. 

Herr Merlcel anerkennt die Bedeutung der neuerdings wieder (FSrster und 
Vortragender) mehr in den Vordergrund getretenen histologischen Ltmgenunter- 
suchung ~Neugeborener, mehr Mlerdings fiir die Entscheidung yon FremdkSrper- 
und Fruchtwasser~spiration als wie ffir Feststellung stattgehabter Lungen- 
atmung. Man muff bei der Deutung fraglicher Beatmungsbilder auch in gef~rb~en 
Paraffinschnitten sehr vorsichtig sein. Durch Gasf~uluis k6nnen Beatmungs~ 
entfaltungen wieder durch Druck sehr verandert und unbeatm6ten Partien t~u- 
schend ahnlich werden. Man kann doch nur - -  aus praktischen Griinden - -  in 
seltenen F~illen die ffir den Richter wichtigste Frage, ob Lebend- oder Totgeburt, 
yore Ergebnis der mikroskopisehen Lungenuntersuchung abh~ngig machen. Bel 
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zweifelhafter oder negatix~er Lungenschwimmprobe - -  ich pers6nlich wiirde aus 
prgktisehen und didaktisehen Griinden niemMs auf dieselbe zu verziehten lehren ! - -  
ist doeh die Hergnziehung der Magen-Darmsehwimmprobe oft ein Hinweis, ob 
Neugeborene gelebt haben bei und naeh der Geburt. Eine nnl/~ngst vort Liselotte 
He.ss in den Wien. Beitr. abgedruekte Arbeit gibt an der Hand unsers grogen 
Neugeborenenmaterials Zeugnis yon der Bedeutung der kritiseh gewerteten l~lagen- 
Darmprobe. 

Herr Ungar, Herr Meixner, Herr Schackwitz spreehen zum Vortrag. 
Herr Ziemke: Ich habe naeh den hier gesehenen Liehtbildern den Eindruek, 

als wenn der Untersehied in den Lungen im mikroskopisehen Bride viel deutlieher 
nnd eklatanter war. Wenn hier vor der Verwertung dieser mikroskopisehen Be- 
funde in der Praxis gewarnt worden ist, so war diese Warnung tiberfliissig. Aueh 
wit in Kiel sind kritiseh genug veranl~gt, am aus solehen, wissensehaftlieh gewiB 
interessanten Befunden nieht voreilig Sehltisse zu ziehen, ehe die Ursaehe nieht 
auf das Gen~ueste gekl~rt ist. Dies wird weiteren Untersuehungen vorbehalten 
sein. Immerhin seheint mir die mitgeteilte Tatsaehe so beaehtenswert, dab es 
sieh wohl lohnt, sie weiter zu verfolgen nnd ihren Weft fiir die Frage des Gelebt- 
habens eines Kindes weiter zu verfolgen. 

(Aus dem Geriehtlich-Medizinisehen Institut der Universit~t Mtinehen. 
Vorstand: ObermedizinMrat Prof. Dr. H. Merkel.) 

l]ber die Blutresorption in den Lymphbahnen des Zwerchfelles 
bei abdominalen Blutungen 1. 

Von 

Prof. Dr. K. Waleher. 

~Mit 2 Textabbildungen. 

Die L y m p h d r i i s e n  s tel len im Zus t and  vor i ibergehender  oder  dauern-  
der  Speieherung resorb ier te r  E l emen te  wicht ige  LokMisa t ionen  in t ra-  
v i t a l  en t s t andene r  l~eakt ionen dar .  Blur,  Farbs tof fe ,  Bak te r i en  l i n d e n  
sieh in ihren  Lymphs inus ,  rufen in fr ischen F~l len  R e a k t i o n e n  entzi ind-  
l ieher  A r t  hervor ,  lagern  sieh in ehronischen F~l len  bier  ab.  Die L y m p h -  
gef~f~e spielen h~upts~iehlieh als Infek t ionswege  eine l~olle, die auch eine 
daue rnde  werden  kann .  Die ChylusgefgSe des Darmes ,  des Nesen te r iums  
und  die Mesenter iMdrt isen zeigen du tch  ih ren  wechselnden Fi i l lungs-  
zus tand  den Ablauf  und  jewei l igen S t a n d  der  Verdauung  an. Abe t  aueh 
als Resorp t ionsweg  naeh Blu tungen  k o m m e n  die Lymphgef~ge  in Be t rach t .  

Eine  besondere  Bedeu tung  h a b e n  sie a m  Zwerch]ell, besonders  seit- 
dem du tch  Kiittner t ier  siehere Nachweis  e rb raeh t  ist,  dab  es zahlreiehe 
per for ie rende  LymphgefgBverb indungen  yon  der  Bauehh6hle  zur  Brus t -  
h6hle a m  Zwerchfel l  gibt .  E r  wies diese Bahnen  du tch  In j ek t ionsve r -  
suehe an  Leiehen yon  Neugeborenen  in  sehr  sinnf~ll iger und  i iber-  

1 ~ber die vorliegenden Untersuehungen hat Prof. Dr. H. Merkel auszugs- 
weise Berieht erstattet (Tagung Wiesbaden 1932). 


